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1. Whey and whey components
2. Transformation of whey
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4. The value of whey & lactose
5. The markets for whey ingredients
6. Moving forward – what is next?

WHEY INGREDIENTS
AND APPLICATIONS

Povl Friis, Arla Foods Ingredients

Mejeriteknisk selskab
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TThhee  wwhheeyy  pprrootteeiinnss  ccaann  bbee  ffrraaccttiioonnaatteedd  eevveenn  ffuurrtthheerr

LLaaccttoossee33..1155  kkgg

PPrrootteeiinn  00..4455  kkgg

MMiinneerraallss  00..9900  kkgg

PPeerrmmeeaattee
((llaaccttoossee++mmiinneerraallss))

44..55  kkgg  wwhheeyyssoolliiddss

• beta-lactalbumin (b-Lg) ~37%
• alpha-lactalbumin (a-La) ~15%
• Casein-glycomacropeptid (c-GMP) ~18%
• Proteose peptone ~13%
• Immunoglobolin (Ig) ~9%
• Bovine Serum albumin (BSA) ~5%
• Lactoferrin ~1%
• Lactoperoxidase ~1%
• Osteopontin (OPN) ~1%

CChheeeessee  WWhheeyy  pprrootteeiinn  ffrraaccttiioonnss

09 June 20223

WWhheeyy  iiss  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  cchheeeessee  pprroocceessss

MMiillkk

110000  kkgg 1100  kkgg  cchheeeessee
9900  kkgg  wwhheeyy

CChheeeessee

WWhheeyy

SSoolliiddss~~55%%
9900  kkgg  wwhheeyy

WWaatteerr  ~~9955%%

44..55  kkgg  ssoolliiddss

LLaaccttoossee33..1155kkgg

PPrrootteeiinn00..4455kkgg

MMiinneerraallss  00..9900kkgg

PPeerrmmeeaattee
((llaaccttoossee++mmiinneerraallss))
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WWhheeyy UUFF  ppeerrmmeeaattee UUFF  rreetteennttaattee

09 June 20225

TTrraannssffoorrmmaattiioonn  ooff  wwhheeyy  iitt  iinnttoo  pprroodduuccttss  ssoolldd  iinn  tthhee  bbuussiinneessss--ttoo  
bbuussiinneessss  iinnggrreeddiieenntt  mmaarrkkeett  

WWhheeyy

Whey powder DDeemmiinneerraalliisseedd
wwhheeyy  ppoowwddeerr
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AFI DELIVERS PRODUCTS 
TO DIFFERENT SEGMENTS

EEAARRLLYY  LLIIFFEE  NNUUTTRRIITTIIOONN MMEEDDIICCAALL  NNUUTTRRIITTIIOONN

HHEEAALLTTHH  FFOOOODDSS SSPPOORRTTSS  NNUUTTRRIITTIIOONN DDAAIIRRYY

CCHHIILLDD  NNUUTTRRIITTIIOONN      
MMAANNUUFFAACCTTUURRIINNGG

BBAAKKEERRYY

CCAARRRRIIEERR  –– OORRAALL  DDRRUUGGSS

09-06-2022

09-06-20227

OOuurr iinndduussttrryy iiss  eenntteerriinngg aa  nneeww  pphhaassee

11998800

BByy--pprroodduucctt  
ffrroomm  cchheeeesseemmaakkiinngg

FEED

FEED standards

”Anything goes…”

11999900

BByy--pprroodduucctt  
ffrroomm  cchheeeesseemmaakkiinngg

FOOD/ IMF

Upgrading to FOOD

Selection of acceptable 
qualities

22001177

IInnggrreeddiieenntt
iinn  iittss oowwnn rriigghhtt

FOOD/ IMF

Building to IMF/ high 
quality food ingredients

ONLY premium quality!

MMaaiinn  uussee

IInnffrraassttrruuccttuurree // plant

RRaawwmmaatteerriiaall

22002222

IInnggrreeddiieenntt
iinn  iittss oowwnn rriigghhtt

Food/ IMF/ PHARMA

Building to IMF/ Pharma 
ingredients/exipients

Pure and natural
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TThhee  pprriiccee  ppaaiidd  ffoorr  lliiqquuiidd  wwhheeyy  iiss  mmoosstt  ffrreeqquueennttllyy  bbaasseedd  oonn  aa  
wwhheeyy  ppoowwddeerr  pprriiccee  mmooddeell

NNoo  ppuubblliicc  ‘‘mmaarrkkeett  pprriiccee’’  iiss  sseett  ffoorr  lliiqquuiidd  wwhheeyy

• High water content limits the transportation of whey

• As a consequence most companies process their own 
whey

• Companies buying whey powder use the whey powder 
market pricing minus a make allowance

Danmark Protein Nr. Vium
Danmark

PPrriiccee  mmooddeell  bbaasseedd  oonn  wwhheeyy  ppoowwddeerr  pprriiccee  aapppplliieedd  

CCoommppoonneennttss  iinn  aa  MMaakkee  AAlllloowwaannccee

Process Cost

Plant Overhead

Sales Cost

Depreciation of Assets

Interest

Return on investment













Tax


PPrroodduuccttiioonn  CCoosstt  ccoommppoonneennttss

Whey Powder 
Sales Value

less = Whey
price

Production Cost
and profit 

(Make allowance)



Transport costs

09 June 2022 Whey Strategy  2020 – R Boswell9

WWhheeyy  vvoolluummeess  ttrraannssppoorrtteedd  ttoo    DDaannmmaarrkk PPrrootteeiinn

Tistrup

DDaannmmaarrkk PPrrootteeiinn

Taulov

Götene

Kalmar

Lockerbie

Kruså

Branderup

Gjesing

HOCO

ArNoCo

Them

Mammen

Drøsbro
Rødkærsbro

Taw Valley

RFC

Troldhede

Høgelund
Dale farms
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LLaaccttoossee  mmaarrkkeett  iiss  ttaakkiinngg  ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  rrooaaddss  iinn  tthhee  UUSS  aanndd  
EEuurrooppee  iinn  tteerrmmss  ooff  pprriiccee  ddeevveellooppmmeenntt

M:\AFI BBM\Master\Final - presented\AFI Performance Review Meeting 12012017 V14.0 - final presented.pptx
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09 June 2022
*Protein equivalent price: Price/ protein content*80
Source: ZMB, AFI Internal.11

RReeccoorrdd  hhiigghh  pprriiccee  lleevveellss  ffoorr  WWhheeyy  PPrrootteeiinn  CCoonncceennttrraattee  aanndd  
SSkkiimm  MMiillkk  PPoowwddeerr
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EU SMP food

++3322%%

WWPPCC  8800  vvss..  SSMMPP  ((8800  eeqqvv**))  pprriiccee  ddeevveellooppmmeenntt
EUR/ KG

Last 6 
months

https://arlafoods-my.sharepoint.com/personal/inkjj_arlafoods_com/Documents/AFI_BBM/Master/Sent to Board/2022/20220502/20220502_AFI_BBM_senttoboard.pptx

6 month growth % 
EU WPC 80 
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TThheerree  aarree  ffoouurr  ddoommiinnaanntt  eenndd--ccoonnssuummeerr  sseeggmmeennttss  tthhaatt  ddrriivvee  
ddeemmaanndd  ffoorr  wwhheeyy  iinnggrreeddiieennttss

SSPPOORRTTSS  
NNUUTTRRIITTIIOONN

FFOOOODD

CCHHIILLDD
NNUUTTRRIITTIIOONN

CCLLIINNIICCAALL  
NNUUTTRRIITTIIOONN

09 June 2022

GGlloobbaall  mmeeggaa  ttrreennddss  aanndd  ddeemmooggrraapphhiicc  ddeevveellooppmmeennttss  aarree  
ddrriivviinngg  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  wwhheeyy

PPOOPPUULLAATTIIOONN  GGRROOWWTTHH

• GGrroowwiinngg  ddeemmaanndd  ffoorr  pprrootteeiinn

• IInnccrreeaassiinngg  bbiirrtthh  rraatteess    
iinnccrreeaassiinngg  ddeemmaanndd  ffoorr  IInnffaanntt  
FFoorrmmuullaa

GGRROOWWIINNGG  MMIIDDDDLLEE  CCLLAASSSS

• IInnccrreeaassiinngg  ddiissppoossaabbllee  iinnccoommee
pprrootteeiinn rriicchh  ddiieettss

• MMoorree  wwoommeenn  iinn  tthhee  wwoorrkkffoorrccee  
ggrroowwiinngg  nneeeedd  ffoorr  IInnffaanntt      
FFoorrmmuullaa  

AAGGEEIINNGG  PPOOPPUULLAATTIIOONN

• IInnccrreeaassiinngg  ddeemmaanndd  ffoorr  hhiigghh  
pprrootteeiinn  ffoooodd  ffoorrttiiffiiccaattiioonn  aanndd  
cclliinniiccaall  ffoooodd
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EEaarrllyy  LLiiffee  NNuuttrriittiioonn  iiss  aann  aattttrraaccttiivvee  mmaarrkkeett  ffoorr  hhiigghh  vvaalluuee  
wwhheeyy  iinnggrreeddiieennttss  ddeelliivveerriinngg  ssoolliidd  pprreemmiiuummss
EEaarrllyy  LLiiffee  NNuuttrriittiioonn  

IINNNNOOVVAATTIIVVEE  AANNDD  SSPPEECCIIAALLIISSEEDD  PPRROOTTEEIINNSS  FFOORR  HHUUMMAANNIISSAATTIIOONN  OOFF  
IINNFFAANNTT  FFOORRMMUULLAA

TTRRUUSSTTEEDD  QQUUAALLIITTYY  AANNDD  DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPAARRTTNNEERR

IINNVVEESSTTMMEENNTTSS  IINN  CCLLIINNIICCAALL  DDOOCCUUMMEENNTTAATTIIOONN

AAFFII  HHOOLLDDSS  AA  SSTTRROONNGG  PPOOSSIITTIIOONN  BBAASSEEDD  OONN;;  

AAMMBBIITTIIOONN::  
STRIVING TO MIMIC HUMAN BREAST MILK AS BEST POSSIBLE 

KKNNOOWWHHOOWW

$$$$

BBaassee
WPC 80

Lactose wet

BBaassee++
WPC 87

WPI
Lactose dry

MMiidd--rraannggee
Alpha
MFGM

Partial Hydrolysates

HHiigghh  vvaalluuee
OPN

Extensive 
Hydrolysates

EEXXAAMMPPLLEE  OOFF  WWHHEEYY  BBAASSEEDD  IINNGGRREEDDIIEENNTTSS  FFOORR  EELLNN

09 June 202215

SSppoorrttss  aanndd  EEaarrllyy  LLiiffee  NNuuttrriittiioonn  aarree  tthhee  bbiiggggeesstt  wwhheeyy  pprrootteeiinn  
ccoonnssuummeerrss  iinn  aa  ffaasstt  ggrroowwiinngg  iinndduussttrryy

2200%%

55%%

1122%%6633%%

SSPPOORRTTSS  NNUUTTRRIITTIIOONN

EEAARRLLYY  LLIIFFEE  NNUUTTRRIITTIIOONN

CCLLIINNIICCAALL  NNUUTTRRIITTIIOONN

FFOOOODD

CCAAGGRR  66%%
2020-2026

High protein whey market segments
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SSppoorrttss  NNuuttrriittiioonn  mmaarrkkeett  ggooiinngg  mmaaiinnssttrreeaamm  ddrriivviinngg  ddeemmaanndd  
ffoorr  nneeww  pprroodduucctt  ffoorrmmaattss
SSPPOORRTTSS  NNUUTTRRIITTIIOONN

AAFFII’’ss  CCOOMMPPEETTIITTIIVVEE  PPLLAATTFFOORRMM  IISS  BBAASSEEDD  OONN;;

AAMMBBIITTIIOONN::  
To provide innovative whey solutions to a growing health & 
sports market

PPoowwddeerrss RRTTDD BBaarrss

MAJOR PRODUCT CATEGORIES FOR WHEY PROTEINS

SSPPEECCIIAALLIISSEEDD  WWPPIIssTTAAPPPPIINNGG  IINNTTOO  CCOONNVVEENNIIEENNCCEE  TTRREENNDD

HHYYDDRROOLLYYSSAATTEESS  FFOORR  PPEERRFFOORRMMAANNCCEE

09 June 202217

AA  ggrroowwiinngg  CClliinniiccaall  NNuuttrriittiioonn  mmaarrkkeett  ddrriivveenn  bbyy  tthhee  aaggeeiinngg  
ppooppuullaattiioonn  aanndd  iimmpprroovveedd  hheeaalltthhccaarree  aass  ccoouunnttrriieess  ddeevveelloopp
CCLLIINNIICCAALL  NNUUTTRRIITTIIOONN

AAFFII’’ss  CCOOMMPPEETTIITTIIVVEE  PPLLAATTFFOORRMM  IISS  BBAASSEEDD  OONN;;

AAMMBBIITTIIOONN::  
Explore the benefits of whey as a natural ingredients in Clinical 
Nutrition

HHYYDDRROOLLYYSSAATTEESS  FFOORR  BBEETTTTEERR  AABBSSOORRPPTTIIOONN

WWPPII  FFOORR  CCOONNVVEENNIIEENNCCEE  FFOORRMMAATTSS  AANNDD  SSUUPPEERRIIOORR  TTAASSTTEE

DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPAARRTTNNEERR  WWIITTHH  PPOOWWEERRFFUULL  AAPPPPLLIICCAATTIIOONN  
SSUUPPPPOORRTT

PPoowwddeerrss UUHHTT  lliiqquuiiddss BBaarrss

MAJOR PRODUCT CATEGORIES FOR HIGH VALUE WHEY PROTEINS

HHoossppiittaallss HHoommee  CCaarree PPhhaarrmmaacciieess  

DDiissttrriibbuuttiioonn
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WWhhaatt  ddooeess  tthhee  ffuuttuurree  hhoolldd  ffoorr  wwhheeyy  bbaasseedd  iinnggrreeddiieennttss??

• Use potential in milk fractionation technology

• Commercialise Beta-Lactalbumin

• Bring new whey fractions to the market

• Lactose for very specialised applications

09 June 202219

WWhheeyy  iinnggrreeddiieennttss  aarree  aapppplliiccaabbllee  iinn  aa  wwiiddee  rraannggee  ooff  FFoooodd  
ccaatteeggoorriieess  
FFOOOODDSS

AAFFII’’ss  CCOOMMPPEETTIITTIIVVEE  PPLLAATTFFOORRMM  IISS  BBAASSEEDD  OONN;;

AAMMBBIITTIIOONN::  
Adding value to customers’ recipes and process 
optimisations – fucus on functionality & costs

DDaaiirryy

MAJOR PRODUCT CATEGORIES FOR WHEY PROTEINS

IINNNNOOVVAATTIIVVEE  SSOOLLUUTTIIOONNSS  FFOORR  PPRROODDUUCCTT  IIMMPPRROOVVEEMMEENNTTSS

SSTTRROONNGG  AAPPPPLLIICCAATTIIOONN  KKNNOOWWLLEEDDGGEE  –– AANN  AATTTTRRAACCTTIIVVEE  
PPAARRTTNNEERR  TTOO  OOUURR  CCUUSSTTOOMMEERRSS  

BBaakkeerryy BBeevveerraaggee CCoonnffeeccttiioonnaarryy
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LLooookkiinngg cclloosseerr aatt  tthhee  MMiillkk  FFrraaccttiioonnaattiioonn pprroocceessss
~~11  ddaayy ooff  pprroodduuccttiioonn

Skim 
milk

Lactose

Minerals
NPN

Processing

Minerals

Lactose

FiltrationMPC

MCI Filtration

Water
Lact.

Miner.

MCI

SPC

Water
NPN

Miner.

SPI 90

Processing

Mother 
liqour

Drying

Drying

Drying

Lactose
480 MT

14.2 MT

2.1 MT

16.0 MT

Filtration

Filtration

Filtration Filtration

APPLICATIONS

21 * Optional ingredient

MMiillkk  ffrraaccttiioonnaattiioonn  -- ffrroomm  mmiillkk --ttoo--ccaann iinn  oonnee ffllooww

A patented technology, capturing 
the exciting potential of premium 
organic infant formula

Whey protein 

Lactose

Casein 

Organic raw 
milk from our farms

Milk fat*

Milk protein concentrate

Organic infant 
milk formula

Oils, minerals, vitamins

MMIILLKK  
FFRRAACCTTIIOONNAATTIIOONN


